Lineaarialgebra 1A (2018), harjoitus 4,
viikolla 6

. Ratkaise lineaarinen yhtaloryhma

20 —y—2=3
3r+2y+z=4
rT—y—22=25

rivioperaatioilla.

2. Ratkaise tehtdva 1 Cramerin sdannolla (mikéli se on mahdollista).

3. Ratkaise tehtdva 1 WolframAlphalla. (Voit kirjoittaa yhtélot suoraan ko. muodossa.)

4. Ratkaise lineaarinen yhtaloryhma

3r+y+z2=3
r+2y+z2=4.

Maarita ratkaisun parametrien lukumaara kerroinmatriisin asteen avulla.

. Olkoon
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Maarita lineaarisen yhtaloryhméan AX = 0 ratkaisun parametrien lukumaara.

. Tutkittava lineaarisen yhtaloparin ratkaisujen lukumaaraa piirtamalla kummankin
lineaarisen yhtalon maaraama suora xy-tasoon:

r—3y=1 r—3y=1 r—3y=1
a) b) c)
20 4+ 3y = 2, 20 — 6y = 2, 2x — 6y = 6.
Maarita kussakin tapauksessa kerroinmatriisin determinantti.
. a) Todista, ettd (u+v)+w =u-+ (v+w), kun u,v,w € R”, lause 2.3.1(2).
b) Havainnollista a-kohtaa geometrisilla vektoreilla (kun n = 2).

c) Todista, ettd —u = (—uy, —ug,...,—uy,), kun u € R, lause 2.3.1(4).
Huom. Lihavointi kirjoitetaan késin ylaviivana, esim. u = w.

. a) Todista, ettd (ratkeavan) lineaarisen yhtéloryhmén AX = B ratkaisu on
X = X, + Xn,
missa X, on yhtaloryhman AX = B yksi ratkaisu ja X} kidy lapi homogeenisen

yhtaloryhman AX = 0 kaikki ratkaisut.
b) Kirjoita tehtdvén 4 yhtéloryhmén ratkaisu muodossa X = X, + Xj,.



