Lineaarialgebra 1A (2018), harjoitus 3, viikolla 5
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Laskettava det A a) manipuloimalla matriisi kolmiomatriisiksi b) soveltamalla muis-
tisddntoa (lause 1.5.4).
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Laskettava matriisin A
a) kofaktorit,
b) determinantti kofaktoriesitykselld 1. rivin suhteen,
c) kddnteismatriisi (mikéli se on olemassa).

. Maéarita matriisien A ja B asteet, kun

2 3 3 2
a=[128 m-fio 0
1 1 1 1

. Olkoon
0 1
A= { 0 3} |
Maéritd a) det(A3), b) det(A°), ¢) det(A~1) (mikiili A~! on olemassa). Vihje: Sovella
tulon determinanttikaavaa.

. Tutkittava, onko
a) det(A + B) = det(A) + det(B),
b) det(kA) = kdet(A),
c) det(A e B) = det(A) det(B)
aina, kun A ja B ovat samankokoisia neliomatriiseja ja k on skalaari.
(Tassd A e B on matriisien alkioittainen tulo, ks. viime viikon harjoitukset.)

. Todista tulosddnto det(AB) = det(A) det(B), kun A ja B ovat 2 X 2-matriiseja.

. Neliomatriisin A jilki tr(A) (engl. trace) on sen diagonaalialkioiden summa, ts.
tr(A) = a11 + asz + - - - + apny. Tutkittava, onko

a) tr(A + B) = tr(A4) + tr(B),

b) tr(kA) = ktr(A),

c) tr(AB) = tr(A)tr(B)

aina, kun A ja B ovat samankokoisia neliomatriiseja ja k on skalaari.

. Todista lause 1.5.5 induktiolla luvun n suhteen, kun A on n x n-alakolmiomatriisi.



