Lineaarialgebra 1A (2018), harjoitus 1,
viikolla 3 (18.-19.1.)

Huom. Toivottavasti valitset/olet valinnut harjoitusryhmén kurssin kotisivujen
kautta.

. Laskettava A + B, AB ja kA (mikéli se on mééaritelty), kun
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. a) Mitd voidaan sanoa matriisien A ja B kertaluvuista, jos tiedetdén, ettd AB ja BA
ovat kummatkin méaariteltyja?

b) Mité voidaan sanoa matriisien A ja B kertaluvuista, jos tiedetddn, ettd (AB)A on
maaritelty?
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Olkoon A = [aij]gxg.

a) Maarita PA.

b) Miirita P?(= PP).

c) Méarita P(PA).

d) Madrits AP.

(Matriisi P on esimerkki permutaatiomatriisista.)

. Jatkoa edelliseen tehtavaan:

a) Laadi sellainen 3 x 3-matriisi @), ettd QA on matriisi, jossa

matriisin A ensimméinen ja kolmas rivi ovat vaihtaneet paikkaa.

b) Mééarita AQ.

c) Maaritd PQ ja QP.

d) Maarita (PQ)A ja (QP)A.

. Olkoon A = [a;;] = [i + 2j]nxn ja B = [bij] = [1]nxn. Madritda A+ B, B+ A, AB ja
BA

. Tutkittava, onko AB = BA aina, kun A ja B ovat samankokoisia diagonaalimatriiseja.
Muuttuuko vastaus, kun A on diagonaalimatriisi ja B on samankokoinen neliématriisi?

. Kirjoita matriisi A taulukkomuodossa, kun A sellainen n x n-matriisi, etta

a) a;; = 1, kun |i — j| <1, ja a;; = 0 muulloin,

b) a;; =1, kun i + j =n+1, ja a;; = 0 muulloin,

¢) a;; = min{3, j}.

(a-kohdassa on esimerkki tridiagonaalimatriisista, b-kohdassa antidiagonaalimatrii-
sista ja c-kohdassa MIN-matriisista.)

. a) Todista, ettd jos (AB)C on olemassa, niin A(BC') on olemassa.
b) Todista matriisitulon assosiatiivisuus (AB)C = A(BC)
(kun oletetaan, ettd ko. tulot ovat méériteltyja).



