Differenssiyhtalot 2020, viikko 17, 22.4.2020,
harjoitus 6

. a) Esitd Fibonaccin lukujonon differenssiyhtalo
Fiyo — Fip1 — Frp =0
matriisimuodossa (ks. huomautus 2.9.1).

b) Miké on matriisin karakteristinen yhtalo ja mitkd ovat matriisin ominaisarvot?

. Etsi differenssiyhtalon
Yk+4 — Wr43 + 17ypy2 + 33yr+1 — 90y =0

karakteristisen polynomin juuret ja niiden kertaluvut. (Sovella jotakin matemaattista ohjelmistoa,
esim. WolframAlphaa, joka toimii netissa. Siella r™ kirjoitetaan r"n.) Maaritd ratkaisuavaruuden
kanta. (Luku 2.9.)

. a) Maarita lukujonon (yx)52, = (1,—2,1,0,0,...) generoiva funktio. (Luku 2.11.)
b) Mé&éaritd jonon (yx)pl,, jossa yr =1 (k=0,1,2,...), kéénteisjono Cauchyn kertolaskun suhteen
generoivan funktion avulla. (Luku 2.11.)

. Maérita Lucas’n lukujonon (Lj) generoiva funktio suljetussa muodossa, kun
Ly=Lp1+Lyo (k>2), Lo=2L;=1.

(Luku 2.11.)

. Ratkaise alkuarvotehtava

Yp — OYp—1 +6yr—2=0 (£>2), yo=0, y1 =1,

generoivan funktion menetelmalld. (Luku 2.11.)
. Ratkaise edellinen tehtava karakteristisen yhtalon menetelmélld. (Luku 2.7.)

. Todista induktiolla muuttujan k suhteen, etti funktio Sy = (1 + r)¥A toteuttaa esimerkin 2.13.4
differenssiyhtalon.

. Kuinka paljon on sellaisia n bitin jonoja, joissa ei ole 2 perdkkaistd nollaa? Vihje: Tama on ns.

kombinatorinen probleema. Apua 16ytyy kombinatoriikan monisteen luvusta 6.3 (ks. kurssisivu).

. Olkoon Ay, sellainen k x k -matriisi, etta sen kaikki diagonaalialkiot ovat =1 ja a; 41 =1, aj+1,i =
—1, kun i = 1,2,...,k — 1, sekd a;; = 0 muulloin. Olkoon d; = det(Ax). Minké 2. kertaluvun
lineaarisen differenssiyhtalon dy (k =1,2,...) toteuttaa? (Alkuehtoina ovat dy = 1,dy = 2. Matriisi

Ay on esimerkki ns. tridiagonaalimatriisista. Ks. esimerkki 2.13.10.)



