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Huom: Vastauksia ei tarvitse todistaa induktiolla (ellei toisin pyydeté).

. Ratkaise esimerkin 2.6.5 differenssiyhtalo "menetelmalla 17, vrt. esim. 2.6.2.

. Ratkaise differenssiyhtalo
Yii1 = Yks Yk > 0.

Vihje: Ota puolittain logaritmit. (Luku 2.6.)

. Lucas’n luvut L, ovat Fibonaccin lukujen variaatio. Ne toteuttavat differenssiyhtalon
Liyo=1Lgy1+ Ly, Lo=2,L1=1.

Ratkaise tdma differenssiyhtalo, ts. esitd Lucas'n luvut suljetussa muodossa. (Luku 2.7.)
Huom. Alkuperiisisséi tehtavissd alkuehdot olivat vahingossa toisinpéin. Jos olet ehtinyt ratkaista
tehtavan niilla, ei tarvitse laatia uutta ratkaisua.

. Ratkaise differenssiyhtalo
Yr+2 + Y = 0.

Maéérita ratkaisuavaruuden kanta ja dimensio. (Luku 2.7.)

. Ratkaise differenssiyhtalo
Y42 — 4Yr4+1 + 3yr = 0.

Maéarita ratkaisuavaruuden kanta ja dimensio. (Luku 2.7.)

. Ratkaise differenssiyhtalo
Yo — 4yri1 + 3yp = 3 - 4%,

Etsi yksityisratkaisu vakioiden varioinnilla. (Luku 2.8.)

. Ratkaise differenssiyhtalo
Yk+2 — k41 + 4y, = 3k.

Maééritd homogeenisen yhtélon ratkaisuavaruuden kanta ja dimensio. (Luku 2.8.)

. Oletetaan, etta differenssiyhtalon

Ykt+2 + PYk+1 +qur =0 (¢ #0), k=0,1,...,

karakteristisella yhtalolla on yksi kaksinkertainen juuri r € R. Todista, etta differenssiyhtalon

ratkaisu on
yp = C17r" + Cokr”

ts. {r® krk} on ratkaisuavaruuden kanta. (Luku 2.7, menetelmin todistus.)

. Oletetaan, etta ux ja v toteuttavat saman toisen kertaluvun lineaarisen homogeenisen differenssi-
yhtélon. Tutkittava, toteuttaako funktioiden wuy ja vy Casoratin determinantti D(k) jonkin en-
simmaisen kertaluvun lineaarisen homogeenisen differenssiyhtalon? Myonteisessa tapauksessa il-
moita ko. differenssiyhtalo.



