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. Ratkaise diff.yhtalo
22y +3zy +y =0, >0,

muunnoksella z = ¢! ja y(z) = 2(t). Laske ensin funktioiden y ja z derivaattojen
yhteydet ketjusaannon avulla.

. Ratkaise diff.yht&lo
22%y" —xy + (1+x)y=0, >0,

Frobeniuksen menetelmalld. (Kummastakin sarjasta riittda kolme termia.)

. Ratkaise diff.yhtaloryhma
Y =21 — Yo,
Yy = —y1 + 2y2
eliminointimenetelmalla.

. Ratkaise edellisen tehtavan diff.yhtaloryhmé matriisimenetelmalla etsimalla kaksi li-
neaarisesti riippumatonta ratkaisua.

. Ratkaise diff.yhtaloryhma

Y’ = AY,
missa
1 -1 0
A= 1 2 1 ,
-2 1 -1

matriisimenetelmalld etsimalla kolme lineaarisesti riippumatonta ratkaisua.

. Olkoon A\ matriisin A ominaisarvo ja X sitd vastaava ominaisvektori. Todista, etta
vektorifunktio Xe** toteuttaa diff.yhtiléryhmén Y/ = AY.

. Olkoot y1(t) ja y2(t) kahden kilpailevan elidlajin méaéréat hetkelld ¢t. Niiden kasvu-
nopeuksia kuvaa diff.yhtaloryhméa

Y (t) = 2y1(t) — ya(t),
ys(t) = —y1(t) + 2y2(t).

Lajiméérét alussa ovat y1(0) = 100 ja y2(0) = 200. Mé&&ritd y;(¢) ja yo2(t). Haviddako
jompikumpi laji sukupuuttoon? Jos haviadi, niin minké ajan kuluttua?



