Differentiaaliyhtalot 2018, harjoitus 6, viikolla 17

. a) Olkoon Ly = 3" — 5y’ + 6y. Etsi ytimen kerL jokin kanta
(karakteristisen yhtalén menetelmalld).

b) Olkoon Ly = y" — 2y’ 4+ y. Etsi ytimen kerL jokin kanta
(karakteristisen yht&lon menetelmaélld).

¢) Kirjoita diff.yhtéléiden

y' =5y +6y=0, y' -2y +y=0

ratkaisuavaruudet.

. Ratkaise diff.yhtalo
y' =2ty =Tz

maaraamattomien kertoimien menetelmalla.

. Ratkaise diff.yht&lo
y// _ 6y/ +9y — 656

maaraamattomien kertoimien menetelmalla.
. Ratkaise diff.yhtalo
2
y"+5y'—4y:O, x>0,
sijoituksella y = uv. (Ns. 2. vaihtoehto, vrt. monisteen esim. 3.5.1.)

. Ratkaise diff.yhtalo
w*y" —xy +y=0, x>0,

sijoituksella y = wv. (Ns. 1. vaihtoehto, vrt. monisteen esim. 3.5.2.)

. a) Todista, ettd diff.yhtalolla
y' —xy =0

on analyyttinen ratkaisu origossa (lause 3.6.2).
b) Ratkaise diff.yhtélo potenssisarjamenetelméllé
(kolme termié kutakin kantafunktiota kohti).

c¢) Miké on potenssisarjan suppenemisvéali?

. Oletetaan, etta 1 ja @o toteuttavat diff.yhtalon
y" +ai(2)y’ + az(z)y = 0.
a) Todista, ettd niiden Wronskin determinantti toteuttaa diff.yhtalon
W'+ ay(z)W = 0.

b) Ratkaise W.



